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ΣΥΝΟΛΟ  ΣΕΛΙ∆ΩΝ :  ΤΡΕΙΣ  (3) 

 

ΘΕΜΑ  1ο 
α)  Έστω Α ένα υποσύνολο  του IR και µία συνάρτηση  

 µε πεδίο ορισµού του Α .    ,RI  A : f  →
Πότε η f λέγεται συνάρτηση 1-1; 
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β) Έστω µια συνάρτηση f ορισµένη σε ένα διάστηµα ∆ .  Αν 
η f είναι συνεχής  στο ∆ και f΄(x)=0 για κάθε εσωτερικό  
σηµείο x του ∆ , τότε να αποδείξετε  ότι η f είναι σταθερή 
σε όλο το διάστηµα ∆ .  
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γ) Να γράψετε  στο τετράδιό  σας τους αριθµούς 1, 2, 3, 4 
των παρακάτω  προτάσεων  και δίπλα σε κάθε αριθµό να 
σηµειώσετε  την ένδειξη  (Σ), αν η αντίστοιχη πρόταση  
είναι  σωστή, ή (Λ), αν η αντίστοιχη  πρόταση  είναι  
λανθασµένη .  
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όπου z1=α+βi και z2 = γ+δi είναι µιγαδικοί αριθµοί .  
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ΘΕΜΑ  2ο 
 

∆ίνεται η συνάρτηση 
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α) Να αποδείξετε ότι η f είναι συνεχής  στο  x0 =   .
3
4

      −  
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β)Να εξετάσετε  αν η f είναι  παραγωγίσιµη στο x0 =   .
3
4

       −  
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γ) Για x ≠   
3
4

    −  , να βρείτε την f΄(x) και να λύσετε την 

εξίσωση    f(x) + f΄(x) =   
2
1

    .  
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ΘΕΜΑ  3ο 

∆ίνεται η συνάρτηση f µε f(z) =   , 
z

iz
  

+  όπου z µιγαδικός 

αριθµός µε z≠0. 

α) Αν ( ) ( )    zf  zf   = , να αποδείξετε  ότι o z είναι 

πραγµατικός αριθµός . 

 Μονάδες   6 
 

β) Αν ( )    , 1 zf    =  να βρεθεί ο γεωµετρικός τόπος των 
εικόνων του z στο µιγαδικό επίπεδο .  
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γ) Αν Re ( )   2)z(f  = , να αποδείξετε ότι οι εικόνες  του 
µιγαδικού αριθµού z, βρίσκονται σε κύκλο του οποίου 
να προσδιορίσετε το κέντρο και την ακτίνα .  
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ΘΕΜΑ  4ο

∆ίνεται η συνάρτηση f δύο φορές παραγωγίσιµη στο IR , για 
την οποία υποθέτουµε ότι ισχύει f(0)=0 και ότι η f΄ είναι 
γνησίως  αύξουσα στο διάστηµα ( ),0 ∞+ :  

α) Να αποδείξετε ότι για κάθε x>0 υπάρχει  ξ ∈ (0, x) τέτοιος 
ώστε f(x) =   )ξ(f΄x  ⋅ .  
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β) Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση    e 
x

)x(f
)x(h  x+=  , x>0 

είναι συνάρτηση 1-1 στο διάστηµα   ),0( ∞+ .  
 Μονάδες 10 

 

γ) Αν  ,   να  υπολογίσετε το ολοκλήρωµα   xxe)x(h  5x ++=

  dx )1x(f   I  
1e

1∫
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+=    .  
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Ο∆ΗΓΙΕΣ  (για  τους  εξεταζόµενους) 
1.  Στο  τετράδιο  να  γράψετε  µόνο  τα  προκαταρκτικά  

(ηµεροµηνία ,  εξεταζόµενο  µάθηµα) .  Τα  θέµατα  να  µην  τα  
αντιγράψετε  στο  τετράδιο .  

2.  Να  γράψετε  το  ονοµατεπώνυµό  σας  στο  πάνω  µέρος  των  
φωτοτυπιών  αµέσως  µόλις  σας  παραδοθούν .  ∆εν  επιτρέπεται  
να  γράψετε  καµιά  άλλη  σηµείωση .  

 Κατά  την  αποχώρησή  σας  να  παραδώσετε  µαζί  µε  το  τετράδιο  
και  τις  φωτοτυπίες .  

3.  Να  απαντήσετε  στο  τετράδιό  σας  σε  όλα  τα  θέµατα .  
4.  Κάθε  απάντηση  επιστηµονικά  τεκµηριωµένη  είναι  αποδεκτή .  
5.  ∆ιάρκεια  εξέτασης :  Τρεις  (3) ώρες  µετά  τη  διανοµή  των  

φωτοτυπιών .  
6.  Χρόνος  δυνατής  αποχώρησης  :  Μία  (1) ώρα  µετά  τη  διανοµή  

των  φωτοτυπιών .  
KΑΛΗ  ΕΠΙΤΥΧΙΑ  

ΤΕΛΟΣ  ΜΗΝΥΜΑΤΟΣ  
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